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Inclusions rigides et
Colonnes a Module
Mixte CMM®
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A Calcul Plaxis avec géogrilles et profilés

<« Foreuse d'inclusions d la tariére a refoulement

Projet :

Réalisation d'un pont de franchissement des voies ferrées, avec
remblais d’acces de part et d’autre. Le but du chantier est de
ramener les tassements du sol sous les rampes 2 moins de 5 cm,
par rapport a des tassements d'un métre calculés sans
amélioration de sol.

Ce projet fait partie des chantiers qui ont servi au développement
du Projet National ASIRI (Amélioration des Sols par Inclusions
Rlgides) sous l'autorité de I'lREX (Institut pour la Recherche
appliquée et I'EXpérimentation en génie civil).

Caractéristiques de la zone a traiter

= Environ 6.000 m? au nord, pour une rampe longue de 200 m et
montant jusqu’a 8,40 m de hauteur.

= Au sud, un merlon de 1.500 m? avec une hauteur de 9,80 m de
remblais, soit presque 20 t/m? a reprendre par le sol.

Méthode utilisée

Inclusions rigides de diameétre 380 mm, suivant une maille variable
de 1,90 a 2,50 m selon les hauteurs de remblai, puis mise en place
par le groupement Demathieu et Bard/Eifffage TP d’'un matelas de
répartition d’'un meétre reprenant deux nappes de géotextiles.
Les géotextiles sont une variante apportée par Keller Fondations
Spéciales a la solution de base qui consiste en des dallettes de béton
d’'un meétre de coté. La variante est a la fois économique et permet
une simplification des tiches, et donc une réduction du délai.

Bureaux en France : Strasbourg, Metz, Lille, Paris, Aix-Marseille, Lyon, Toulouse, Rouen
Présent également aux Antilles, en Algérie, au Maroc et en Tunisie ; des filiales Keller existent dans le monde entier



Travaux réalisés Solution inclusions + nappes de géotextile : probablement

) ) . une premiére en France avec presque 10m de hauteur de remblais.
1.395 inclusions rigides dont 58 avec dallettes

(zone sud) et 226 Colonnes a Module Mixte

CMM®, soit 13,7 km d’inclusions et 5,3 km de Goupe da principe 4.3 m de
profilés. Plus de 15.000 m? de géotextiles mis xtt | ey -~
en place. - ~ -~
Réalisation des travaux en 2 phases, en 2007. /_,,/' "‘\\
L .
/-' \ﬁ:\_\\ Pawhorre oo vl

pritnsor
ik e

Bl 2 [ ow | pe T oo o T oo TawTaw ] ao Tam | o Tae Vool so{ o | oo | gm0

Inclusions armées : Les inclusions sont réalisées a I'aide d’'une
tariére a refoulement, avec un systéme de pas de vis inversé qui
refoule le sol a la descente de 'outil, d’ou aucune extraction de
matériau lors du forage de l'inclusion. Le béton est ensuite pompé
sous faible pression lors de la remontée de l'outil. Les inclusions
sous les pentes de talus sont armées toute hauteur avec des
profilés HEA mis en place a I'aide d’une pince vibrante PTC
basse fréquence et d’une grue de manutention 35 t sur chenilles.
Ces profilés ont pour but de reprendre la poussée horizontale
et donc le moment créé par les tassements différentiels du
remblai sous les pentes.

A Mise en place des profilés métalliques
dans les inclusions fraiches

Colonnes a Module Mixte CMM® : Les CMM® ont été utilisées dans les zones de faible hauteur de remblais.
La présence de colonnes ballastées en téte des CMM® permet une meilleure traficabilité de la plateforme (plus de
risque de cisaillement), une diminution des inclusions ferraillées, et surtout la suppression de tout matelas et géotextile
dans cette zone de remblais de faible hauteur. Le corps de remblais est amené directement sur les CMM®.

Géotextile : Géotextile de type Stabilenka 1200 reprenant 1200 kN/ml. Le géotextile est monodirectionnel, il est
posé en 2 nappes perpendiculaires I'une a l'autre.

Matelas : Le matelas est mis en place a 'avancement, pour éviter aux engins de terrassement de rouler sur les
inclusions rigides et donc de cisailler les tétes des inclusions non armées. La disposition est la suivante :

- mise en place d’une couche de matériau de type D2 sur 40 cm sur la téte des inclusions,

- mise en place d’une premiére nappe de géogrilles sur cette couche sur toute la largeur des remblais,

mise en place d’une couche de matériau de type D2 sur 30 cm,

- mise en place de la seconde nappe de géogrilles, vers 70 cm au dessus de la téte des inclusions, sur toute la
largeur des remblais,

- complément de matériau sur au moins 30 cm, pour obtenir une épaisseur totale du matelas d'un métre minimum.

Controle des travaux : Réalisation de 125 tests d'impédance, essais d’écrasement sur des éprouvettes béton
et carottages d’inclusions. Transmission de 'ensemble des paramétres de forage au LREP pour analyse.
Profilométres et mesures d’altitude lors de la montée des remblais.

Dimensionnement : Les charges du remblai sont transmises dans les inclusions par deux phénomeénes : un effet
de volite dans le remblai et le matelas de répartition, et le roéle des géotextiles qui, une fois mis en tension, reportent
les charges directement sur les tétes d’inclusion, déchargeant ainsi le terrain. D’ou un géotextile de forte résistance
a la traction, dimensionné suivant la méthode EBGEO.






